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Energia contaminante y contaminacion

por energia
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oy dia sabemos gue las centra-
H les térmicas convencionales,

que utilizan derivados del pe-
tréleo o carbén como combustibles.
son importantes focos de contamina-
cidn, en tanto emiten productos consi-
derados como nocivos. De igual for-
ma, las centrales nucleares hansido so-
metidas a un profundo andlisis, sin ha-
berse llegado a conclusiones claras en
lo relacionado con la eliminacién de -
los residuos radioactivos. Portodoello
se habla de que las tecnologias energé-
ticas actuales producen una energia
contaminante, que dejaria de serlo
cuando la Ciencia v la Tecnologia
permitiesen la aplicacion comercial de
I7""=i6n nuclear, Entonces tendria-
i nergia abundante, barata y lim-
pia. Pero, jhabrian desaparecido en-
tonces los problemas?

Si, habriamos resuelto el problema
de la energia contaminante, pero nos
seguirfa quedando otro no menos
importante: la contamingeion por ener-
gia. ; Se podria explicar y resolver este
nuevo foco de contaminacion?

£Qué es la contaminacién por™
energia?

Las primeras etapas de la contami-

nacion por energia ya son claramente
perceptibles, lo que facilitasuexplica-
cidn. .
Por un lado, cualquier habitante de
una gran ciudad es consciente de que
existe una contaminacion sonora. El
ruido no es otra cosa que energia des-
plazindose por el aire como onda
sonica, generalmente entre unamaqui-
na que transforma energia y nuestros
sufridos oidos. ; No seria ésto un tipo
de contaminacién por energia?

Por otro lado, los astrénomos estin
teniendo problemas con la lamada contaminacion lu-
mingsg, es decir, la iluminacidn nocturna de las ciuda-

es impide ver el cielo con claridad. Como la luz
waabién es energia desplazdndose en forma de ondas
electro éticas, estamos pl 1do un nuevo ejem-
plo de contaminacién por energia. Este caso podria
seguir extendiéndose a otras actividades, ya que la luz
visible sélo es unaondaelectromagnéticamuy particu-
lar, yel aireestallenode otras ondaselectromagnéticas,
cuya densidad aumenta dia a dia: radio, television,
microondas, etc.

Peroel verdadero problema, el que hay que contem-
plar cara al futuro, es otro. Cualquier habitante de una
granciudad del norte de Europa o Ameérica ha observa-
do que la nieve es siempre mas abundante y persistente
en las afueras de las ciudades que en el casco urbano,
y que las temperaturas en este suelen ser entre dos y
cinco grados superiores a las de las zonas del extrarra-
dio: también se hacomprobado quelos vertidos de agua
limpia, pero caliente, de algunas industrias y centrales
energéticas provocan alteraciones en el ecosisterna
circundante, ya que aumentan su temperatura. Ello
provoca la muerte por asfixia de distintas especies
acudticas, por que el agua caliente contiene mucho
menos oxigeno disuelto que el agua fria.

En estos casos el foco de contaminacidon es simple-
mente el propio calor que, al tratarse de una manifesta-
cién de la energfa nos lleva a una nueva forma de
contaminacion por energia, la contaminacion térmica,
casomuchomds gravequelosanteriores, yaqueel calor
es un residuo inevitable en cualquier proceso de inter-
cambio energético. Indiquemos, antes de continuar
que, en términos estrictamente cientificos deberia hablar
de energia interna, en vez de hablar de calor. Sin
embargo,enarasdeunamayorsimplicidad seguiremos
utilizando el término calor.

El calor como residuo

Vivimos en una sociedad que se caracteriza por el
consumo de energia, y nuestro nivel de vida estd inde-
fectiblemente relacionado con la cantidad de energia
que consumimos. Tener garantizado el suministro de
energiaesunobjetivoprimordial decualquier gobierno
y cuantos mds seres humanos mejoran su calidad de
vida, mayores cantidades de energia se ponen en juego
sobre nuestro planeta.

Las leyes de la Fisica nos dicen que la energia se
degradaconstantementeensucalidadhastaconvertirse
en energia interna, energia que se manifiesta como un
calentamiento de la materia. Asi, cualquier cantidad de
energia de que dispongamos terminard calentando el
entorno del sistema en el que 1a hayamos utilizado. Por
ejemplo,todalaenergiautilizadaenunacentral térmica
proviene del combustible que consume. La central
emite al exterior vapor y agua caliente y el rozamiento
calienta turbinas y alternadores. La corriente eléctrica
producida calienta los cables que la transportan y al
utilizarla, senoscalientanlos aparatoseléctricos, inclu-
soel frigorifico, que desprende calor por detrds, En fin,
toda la energia contenida en el combustible termina
calentando algo.

Definitivamente, pues, podemos decir que toda la
energia que liberamos sobre nuestro planeta termina
calentdndolo. Por tanto, se hace esencial eliminar de
nuestroplaneta la energiague no noses til, aquellaque
una vez utilizada estd calentando la atmosfera.

Afortunadamente, la Tierra tiene un mecanismo
natural porel queescapaz.de deshacerse deenergiaque
no nos es (til, aquella que una vez utilizada estd calen-
tando la atmosfera.

Afortunadamente, la Tierra tiene un mecanismo
natural por el que es capaz de deshacerse de energia: la

radiacion hacia el vacio espacial. Pero
lacantidad de energia que puede perder
la Tierra por radiacion depende de su
temperatura por lo que, para aumentar
las pérdidas por radiacion, tendriamos
que calentar el planeta, que es precisa-
mente lo que queremos evitar. Y nues-
tra tecnologia actual estd muy lejos de
encontrar un mecanismo alternalivo a
este fendmeno natural.

Asi pues, no nos queda mds remedio
que aceptar que, aungue tuviésemos la
energialimpia, baratay abundante de la
fusién nuclear, nuestros problemas
continuaria. Por tanto, la contamina-
cién por energia en si no es, por ¢l
momento, evitable,

:Qué soluciones podremos
esperar?

El petrdleo y el carbén liberan de
forma instantdnea la energia que se ha
ido acumulando durante millones de
aiios. Por el contrario, la fision nuclear
del wranio libera instantineamnente
energia que ahora se libera en el Sol.
Pero en todos los casos el problema es
elmismo:todaesaenergianocabeenla
Tierra. Inevitablemente la calienta.

Existen, desde luego, las energias
renovables: el viento, mareas y olas, la
utilizacion térmica y fotovoltdica de la
energfa solar, la biomasa, la energia
peotérmicay laenergia Hidriulica, Son
itiles y deseables, por cuanto no apor-
tanenergiaextraal planeta, perodificil-
mente pueden sostenerunacivilizacion
industrial de alto consumo energético
como laactual. Suuso atenuariael pro-
blema, podria solucionar el suministro
doméstico de energia, pero dificilmen-
te el de la industria. Este caso sélo lo
cubre la energia hidrdulica, pero esta
esld sujeta a la climatologia y debe siem-
pre ser complementada con otras fuentes. Y desde
luego tiene poco futuro en lugares cuya orografia y
conficidn climdtica sean poco favorables a las grandes
relenciones de agua.

Se podria alegar que la energia manipulada por el
hombre es una infima parte de la que nos llega del Sol.
Pero, ;es tan infima realmente? Los efectos de su uso
ya se notan hoy dia y si dispusiésemos de esa energia
limpia, barata y abundante que ya citamos, esos efectos
aumentarian rapidamente.

La energia se utiliza 0 no; y si no se utiliza, el nivel
de vida desciende bruscamente. Claro estd que la ener-
gia se puede usar sobriamente o se puede despilfarrar.
Hasta ahora, uno u otro comportamiento ha venido
determinadoporel preciode laenergia y, portanto, ante
el petréleo o la energia de fusidn baratos, no habria
ninguna razén para la sobriedad.

Lasleyes fisicas nos imponen otro comportamierito.
El problema empieza a pasar de ser el precio. a ser la
estabilidad energética del planeta. Podremos solucio-
nar el agujero de ozono descartando el uso de los
fluorocarbonos; podremos resolver el efecto inverna-
dero provocado por el diéxido de carbono dejando de
usar carbon o petréleo, Pero, mientras consumamos
energia calentaremos la atmosfera, tanto mds rdpida-
mente cuanto mayor sea la velocidad de mejora de
nuestro nivel de vida. Ante ello no proceden actitudes
alarmistas ni pesimistas. Hay otras actitudes mds pric-
ticas. Los fil6sofos y religiosos predican la sobriedad
comovirtud. Los economistas piden lasobriedad como
ahorro. Los politicos hablan de la sobriedad como tica.
Los cientificos nos vemos obligados a recomendar la
sobriedad como necesidad.
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