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RESUMEN: Trabajo de disefio e investigacién consistente en la elaboracién de una
base de datos sobre las analogias usadas en la didactica de las Ciencias, con el
objeto de disponer de una guia u orientaciones adecuadas para su empleo en el

proceso de ensefianza aprendizaje.

PALABRAS CLAVE: Analogias, tecnologias de la informacion, base de datos.

ABSTRACT: A design and investigation work. It consists of the elaboration of a
database on the analogies used in science didactics. The aim of it is to obtain a guide

and also some orientations due to use them in the process of teaching and learning.
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JUSTIFICACION

El sistema educativo espafiol ha sufrido importantes cambios en los Ultimos
afios. En la actualidad la aplicacion del nuevo curriculo, que ha entrado en vigor
recientemente, se encuentra condicionado de un lado, por la diversidad de alumnos
que existen en los grupos y por los cambios socioldgicos habidos en la juventud actual
y por otro la escasa formacién y entrenamiento en los nuevos métodos de trabajo del
profesorado. Ante ello se hace necesario facilitar al profesorado recursos de aula que

ayuden a los alumnos a comprender los hechos y conceptos que se trata de ensefiar

EL Grupo Blas Cabrera - GITEP desde hace varios afios ha desarrollado
diferentes lineas de investigacion modelos didacticos de los profesores de Ciencias
Experimentales, Resolucién de Problemas, Formacién del Profesorado, Analogias y
Educacion Ambiental. Siendo una de las principales premisas del trabajo del grupo la
aplicacion préactica de las investigaciones realizadas, mediante diferentes propuestas
de materiales. Se propone la utilizacién de analogias en la ensefianza de las Ciencias

Experimentales.

FUNDAMENTACION

La utilizacion de las analogias en el aula presenta una serie de problemas ya
descritos en otros trabajos (Curtis y Reygeluth, 1984; Duit, 1991; Glyn, 1997; Gilbert,
1989; Fernandez et al., 2005b). Se considera que la analogia esta constituida por dos
grupos de conocimientos (Fernandez et al. 2005a), el analogo que ya se conoce y el
tépico que se ha de aprender, unidos por una serie de relaciones. La presentacion de
todos ellos al alumnado, en el aula, presenta problemas especificos que

frecuentemente se obvian en el trabajo docente diario.

Elortegui et al. (2006) ya sefialaban en su trabajo que las analogias contenidas
en diferentes soportes, como libros de texto o grabaciones de video, no suelen
disponer del espacio o del tiempo necesario para su presentacion detallada y correcta.
Las presentadas por el profesor de forma oral dificilmente pueden contener toda la
informacidn necesaria, faltdndole, a veces, el soporte de la imagen, que suele mejorar
sensiblemente la comprension. Por todo ello, la efectividad del uso de las analogias
puede ser baja, hasta el punto de que algunos autores (Zook y Di Vesta, 1991; Else et
al., 2002; Oliva, 2003) suelen sugerir que se eviten ciertas analogias en la ensefianza,
sobre todo si el profesorado y el material didactico no disponen de una guia u

orientaciones adecuadas al proceso de extrapolacion.
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Para iniciar el andlisis de las analogias que se puedan encontrar en los

distintos medios posibles de estudio (libros, revistas, peliculas, videos, profesores en

clase, etc.), es necesario tener un conocimiento (aunque sea superficial de la simple

lectura) del marco referencial de fundamentos tedricos en los que se asienta la idea

vigente de analogia. La propia seleccion de asignar la entidad de analogia a

determinadas presentaciones, puede estar marcada por matizaciones, que nos evita

los errores a los que nos puede llevar la falta de reflexion de lo inmediato y cotidiano
MARRERO, J. et al. (2008).

OBJETIVOS

Con la realizacién de este trabajo hemos pretendido la consecucion de los

siguientes objetivos:

Objetivos generales:

1.
2.

Profundizar en el desarrollo del curriculo de Secundaria.
Usar como recurso las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en el

proceso de ensefianza aprendizaje.

Objetivos especificos:

1.

Disefiar y desarrollar un programa informatico de bases de datos y su
aplicaciéon en el aula.

Elaborar una guia de uso del programa informatico elaborado.

Buscar informacion (datos) que alimenten al programa informatico. Nos
centraremos en el uso de analogias en la didactica de las Ciencias

Experimentales.

METODOLOGIA

Para abordar estos objetivos, se plantearon las siguientes actividades:

Fase inicial: planteamiento del proyecto de investigacion y busqueda de
informacion.

Fase de desarrollo: elaboracion de la base de datos y realizacién de una guia
para su correcta utilizacion.

Fase de investigacion: busqueda de datos (analogias), su introduccion vy
aplicacion en el programa informatico.

Fase de andlisis de resultados: andlisis de los resultados obtenidos y relacion
de enunciados de analogias.

Fase de conclusiones: elaboraciéon de las conclusiones de la investigacion y

propuesta de materiales.
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RESULTADOS

e Elaboracion de la BASE DE DATOS DE ANALOGIAS. Se determinan los
siguientes campos principales:
Enunciado analogia.
Numero de analogia.
Area de conocimiento.
CDuU.
Resumen.
Analogo.
Topico.
Enlace a fichero.
Libro / revista / videos / pagina web y sus correspondientes datos,

Caracteristicas y sus correspondientes datos.

Imagen.
B Microsoft Access - [Entrada analogias] QE‘
i3 Archiva Edidisn  Yer Insertar Formato  Registros  Herramientas  Vegtana 2 Escriba una pregunta -8 X
Enunciado Analogia n® o5G

|HEMAEHEE  UNIONES DE ANCLAJE. Remaches / Uniohes de anclaje

fiea [NAT  ~  CédigoCOU 576 000

Resumen Parte del &rea |Ei0\0gia celular y subcelularl v

‘ Enlace a fichero con el desarraollo

Andlogo Remaches Tdpico Uniones de anclaje ‘

P | Libros | Revistas | videos | Paginas web

| Librono [ & Autores Caracteristicas | imagen o
| ‘ ‘ | Libra n® 286 Analogia n? 256
| ‘ A B C [}
Titula Inicia [~ Pictérica [~ Advetida v Antes W
[Fsica y Quimica | Do | Verbd [~ . Durantz |
i Activ. Findles [~ || Pictéricoverbal M sin Orienta. [~ Despugs [

Editorial [5.M. | afio [1998 2
F G
0 agi Y O
Curso |3° ES.0. Pagina Imagen escaneada Cone/Cone T T

Enlates Absitbs [ Funcional W

Simple [ Extendida T
Enriquecida ¥ Erriq. lmitac.

| | Conc/tbs ¥ Estuctl/Fune [

Observaciones:

Registro: E 1 m@ de 2

Registro: E 1 E][E de 406

Wista Formulario MM
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e Guia de uso de la base de datos de analogias: documento en donde se
describe el proceso a seguir para introducir datos en el programa, asi como la
correcta utilizacion del mismo.

¢ Relacion de analogias.

¢ Datos de analogias.

Ejemplo 1: analogia 5 — Reacciones acopladas / Maquina de Atwood.

i Entrada analogias -

Erunciado fnalonia n® ’_5
WAGLING DE ATWOOD Y REACTION ACOPLADE. Méguina de Btwood / Reacciones acopladas

fes T v CifpC0U [T

Resumen

Pate del iz ‘Binquimica v
Enlace & fisher eon el desanola
fndloga |Méquina de Atwood [polea] Tdpico ‘Heaccinnes acapladas ‘
M| Lbios | Revites Videns | Piginas web
M Librono ﬂ Autorag Caracterizticas |mﬁgﬁﬂ|ibr0‘
| | | M it A
A El FED
| 1 ([ ™
Titulo
(T |
Editorial TR Ao
Curso [20BACH | Pagina Imagen escaneada
Enlaces
magenes|ECIREI0-2BACHP 205 A |
Dbsarvaciones: -
\

Enunciado analogia: Maquina de Atwood / Reaccién Acoplada.
Numero de analogia: 5

Area de conocimiento: NAT

CDU. 577100

Parte del area: Bioquimica.

Andalogo: Maquina de Atwood (polea).
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Tépico: Reacciones Acopladas.

Enlace a fichero.

Libro: 5/ Biologia / ECIR / 1999 / 2° BACH / Pag. 205

Caracteristicas y sus correspondientes datos.

Caracterizticas | Imagen libro

Libro n® al Analogia n? 5
it B C 0]
lnicio [ Fictdnca [~ Advetida [ Antes T
Desamallo [ Yerbal [ Durante ™
Activ. Finsles [ || Pictérico-verhal W sin Orienta. [ Después [
E F G
Conc/Cone [ Estructural [ _ - e
sbosbs Funcianal W Simple Extendida -
imuacids W Enng. limitac.
Concdihs v Estuct/Fune [ Erriguecida ¥ i

Imagen:

CARACTERISTICAS
DE LAS REACCIONES
METABOLICAS

B

Fig. 3. Analogia que muestra el concepto de
reaccion acoplada. En la secuencia supe-
rior, la energia liberada con la caida de la
piedra grande no se acopla a la subida de la
piedra pequena, que es el proceso que nece-
sita energia. En la secuencia inferior, los
Ll(),\ P Ocesos estan ZlC()pL{I{I(}H.

Imagen: Libro Biologia - ECIR (1999)
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Ejemplo 2: analogia 7 — Modelado del relieve / Maquina extractora minerales.
& Entrada analogias |

Enunciada Analogla n! ’_?

MAQUINA MODELADORA DE RELIEVE. Maquna extractoa mingrales / Modelado del iefeve
fea [0 v CodgoCOU

Parte del &gz ‘ v

Resmen

Erlace a fichero con &l desamal

Andlogs |Méquiha eihiactons minerales Tépico ‘Modeladu el relieve ‘

-

Litnos ‘ Revistas ||M|| Pagiias weh

ubrone [ Autores Carcfridtoes | Iagenien |
‘ H ‘ N lioro 4

‘ | ‘ ‘ Ulna fantasti: Ta
maquing

‘ ‘ modeladora del

Titula relizve

—

-

‘B\D\Dgia ¥ GEologia ‘ Penzandn en dii ves-

s peszz a1 cussliones
Ano | 1995 s, o o

Editorial ECR
do wig ms'n]u.u:: wupgs

Curso [ESO. | Pagina MImagen escaneada B i s

Enlaces de 11 Terra, akz 0z e
UG, MALuina mi-

‘imagenes\ECIR-BYG-SUESO-P-1D-11-(I).tif ‘ deladora del celieve.

fmegenes{ECIR-BYG-PER0P-10-LL) 4 |

Observaciones:

1=

‘ ‘ Regtr: [14] L[ [M]pH] e 2

Enunciado analogia: Modelado del relieve / Maquina extractora minerales.
Numero de analogia: 7

Area de conocimiento: GEO

CDU.

Parte del area: Biogquimica.

Anéalogo: Maquina extractora minerales.

Topico: Modelado del relieve

Enlace a fichero.

Libro: 7 / Biologia y Geologia / ECIR / 1995/ 3° ESO / Pag. 10 - 11.

Caracteristicas y sus correspondientes datos.
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Caracteristicas | jmagen |ibru|

Libra n® I 7 &nalogia nt I_?

il EB C I
lnicia [~ Pictdica [~ Advertida Antes ™
Dezamalla W Verbal [ ] |
Activ. Finales [~ || Pictdrico-verbal ™ sin Orienta. [~ Despugs |
E F G
Cone/Conc [ Estuctural [
. v Simple ™ Estendida [
Absiibs T Funcional 1w o Enig ini r
inuecids ¥ Enng. lmitac,
Cone/dhs 3 Estructl/Fune [ Enigueniis

Imagen:

Utta Cantasa: by
maquim
modcladora del
relieve

Pensando en dar s
puesta 4 las cugstiones
anteriores, hemos ided-
o wna maguing capaz
de modelar b superfioe
¢ a Tierra,a la que [
A0S, THAYUIn mo-
deladora del relieve,

Imagen: Libro Biologia y Geologia - ECIR (1995)
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Ejemplo 3: analogia 10 — Biomolécula / Componentes vivienda

[= Entrada analogias

Enunciado Analogian® W
GLOCIDOS, LR Y PROT. v ELEMENTOS DE CASA, Componsntes vivienda ¢ Blomakéoulas
bea WAT v CédgoCOU  [F77.000

Resumen Parte del area |Eioquw’mica

Erlace a fichero can el dezarrallo

Analogo |E0mp0nentes vivienda Tdpica |Bi0m0\éculas |
P Libra: |Hewstas Yideos | Paginas web
M Librone Autores Caracteristicas | Imagen ibro |
| | ‘ | " | Ne libro il
| | Ghiicidos, hidvatos de carbono o azicares
S A lll'ol..umuundu cue g al organismo, Cadz gramo
glucido propoteiora 4 kiloealorfas, .
|BiDIDg|'a y Geologia | Las glicidos son abundantes en los alimentos dul- ][L L
Editorial [ECR | Afio [1605] ¢, eomo el aatcar, pero muchos alimentos con gran =
contenido en glicides no renen sabor dulce, como
Curso [F0ES.0. | Pagina Imagen escaneada suceds con la patata,
Enlaces
#imagenes\ECIR-BYG-39ES0-P-111.1if4 o il GhD k|
| | g W I Ltj}tdﬂf olgrm
| | )0 ’3 ee g ; Los lipidos tid
Obseryaciones; \H \ @ menos que 9 kilog
ey S J contienen loa glicl ¥
Registro; E E][E]. de 1

Enunciado analogia: Glacidos, lipidos y proteinas / Elementos de Casa.
Numero de analogia: 10

Area de conocimiento: NAT

CDU. 577100

Parte del area: Bioguimica.

Andalogo: Componentes vivienda.

Topico: Biomolécula.

Enlace a fichero.

Libro: 10/ Biologia y Geologia / ECIR / 1995/ 3° ESO / Pag. 111.

Caracteristicas y sus correspondientes datos.
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Caracterizticas | Imagen likro

Libro n® 10 Analogia n® 10

A E C D

Inicia [~ Pictdrica [~ Adverida [ Antezr T
Deszarralla [ Yerbal [~ o Durante [
activ. Finales [~ || Pictérico-verhal ™ sin Urienta. [ Despuss ¥

E F G

_I

Conc/Caonc E ztructural
Abz/hbz

Conc/dbz

Simple M Extendida [
Enriquecida W Enig. limitac. T

<1 1

Funcional

Estruct/Func [

< 71

Imagen:

(iliicidas, hidvatos de carbono o asticares

Proporcionan energia al organismao. Cada gramo
de glacido proporciona 4 kilocalorias.

Los glucidos son abundantes en los alimenros dul-
ces, coma el aziicar, pero muchos alimentos con gran
contenido en ghicidos no rienen sabor dulee, come
sucede con la patara.

Lipidos o grasas

Los lipidos tenen wi gran contenido energérico: nada
menos que 9 kilocalorias por gramo, més del doble del que
conticnen los ghicidos.

También intervienen en la tormacion de las membranas

m —— celulares ¥ otras estructuras.
=4 - Algunos alimentos grasos contiencen vitaminas.

= o 4
SR =

Proteiras

Las proteinas sc Haman asi porque se creyo que
cran las susrancias mdis importanres del Organismo.

Contienen una importante cantidad Jde encreia,
dlilocalorias por grame, pero su funcién na es pro
porcionar energia sino que forma parte de estroco-
ras del arganisme, por lo que son muy importantes
durante el crecimiento.

Sabierndo gue una kilocalovia cquivale a 4718 kilgielios, calcula ef comtenido enrergético de un granio de
glticidu, wn grawe de Iipida y v geamo de proteina.

éDe donde obtener la cricrgia?

S¢ puede obtener energin de lus glividos, de los Hpidos v de las proteinas, pero no es lo mismo.

@ Hluce friv y ey imprescindible
temew encendido el fuego. Hay
madera funte al bogarn, bay una
buen cantidad de madera en el
alniacén vy, adewsds, las pucytes y los
meelrles son rarpbien de wadera.
20w wtilizarias pava calenturie?.
Fue ocsrvaria cow la casa 5iose aea—
Deerar der feriad

Imagen: Libro Biologia y Geologia - ECIR (1995)
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VALORACION DEL TRABAJO REALIZADO

Cumplimiento de los objetivos propuestos.

En términos generales podemos decir que se han cumplido tanto los objetivos
generales como los especificos propuestos, ya que los materiales elaborados nos
permiten disponer de una base de datos sobre analogias, una guia de uso del
programa informatico y una relacion de analogias de ciencias experimentales, asi

como los criterios de clasificacion de las mismas.

Recursos utilizados.

Ha sido necesario gran cantidad de bibliografia, especialmente en lo referido a
metodologia y modelos did4cticos, que han permitido documentar nuestro trabajo, asi

como la disponibilidad de libros de texto de distintas editoriales para su andlisis.

Dificultades encontradas. Propuestas de mejora para

proximos trabajos.
Las dificultades mas importantes se refieren a:

e Construccion del programa informatico.

La construccién de la base de datos ha sido dificil, principalmente disefiar su
interfaz y sobre todo el contenido que deberia permitir introducir, ya que un
error en esta fase supondria retrasar todo el trabajo y tener que repetir de
nuevo el proceso. También debemos mencionar que el uso del programa
requirio un gran esfuerzo y dedicacion, porque introducir datos ha sido una

labor lenta y engorrosa.

e Propuestas de mejora:

- Respecto a la toma de datos: se debe continuar el trabajo de andlisis de
analogias en diferentes materiales, para su posterior introduccion en el
programa informatico.

- Elaborar materiales relacionados con “analogias” desde una perspectiva de

desarrollo de competencias bésicas.
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